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Diesel részecskeszőrı

Diesel Partikel Filter

Diesel Particulate Filter
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A részecske „története”

• 1775 Mr. Pott lefekteti a füst, a por és a köd mőszaki meghatározását

• 1868 Tyndall finomrészecske mérési eljárás kidolgozása

• 1959: Johannesburgi konvenció: PM5 definiálás

• 1980 Részecske képzıdés definiálása a közlekedésben

• 1982 USA 0,6g/mile határérték bevezetése

• 1987: US-EPA: WHO által javasolt PM10 bevezetése

• 1998: EU a PM10 átvétele mellett dönt /USA elıkészíti a PM2,5 és PM1-et
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PM 10   < 10 µm

PM 2,5   < 2,5 µm: finom részecske

PM 1 < 1 µm  finom részecske

Ultrafinom részecske < 0,1 µm  /100 nm

Nano-részecske:  < 50 nm

Részecske méretek azonosítói:
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Korom-lerakódás egy 
10 µm-es 

kerámiaszálon; 

„Kifejlıdött” mérető
képzıdmény és sok 
ultrafinom részecske 
egy 100nm mérető
tartományban.

Részecske képződés
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Részecske összetétel
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Európai részecske-emisszió elıírások szigorodása: ”T”

Euro-1 (1993): 180 mg/km

Euro-2 (1997): 80 / 100 mg/km  (DI-Diesel 100 mg/km, ID-Diesel 80 

mg/km)

Euro-3 (2000): 50 mg/km

Euro-4 (2005): 25 mg/km

Euro-5 (2008): 5 mg/km /a DI-Ottomotorokra érv. = DPF/
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Diesel szgk. részecske kibocsátási határértékek 
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PM
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Emissziócsökkentési eljárások a dieselmotoron

1.) Égéstér kialakítás: dugattyú kialakítás

2.) Feltöltés:több levegı: jobb hatásfok→NOx növekedés

3.) Befecskendezési nyomás: CR:1800-2000 bar

4.) Vezérelt befecskendezési folyamat: „elı-, fı-, utó-”

5.) Vezérelt keverékképzés: NOx csökk. O2-vel

6.) Tolóüzemi lekapcsolás: „0”-emisszió

7.) EGR: Kipufogáz-visszavezetés: EGR-viszony

8.) Részecskeszőrı rendszer alkalmazása: DOC + DPF
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Károsanyag komponensek, keletkezésük és kezelésük

• CO – oxigén hiányos égés - keverékbeáll. Gyújtáspont, DOC

• HC – tökéletlen égés - keverékbeállítás, DOC

• NOx – magas égési hőmérséklet szegény keverékképzésnél - EGR, SCR, LNT

• SOx – tüzelőanyag kéntartalom - kéntartalom csökkentés/mentesítés

• H2S - kéntartalom, kat - kéntartalom csökkentés/mentesítés

• NH3 - kat.

• Korom/részecske - oxigénhiányos égés, időelőtti lehűlés - égési hőmérséklet 

emelés, részecskeszűrő

• Finom részecske  P1:  /HC, nehézfémek, kénszármazékok … és nem csak a diesel-motorból/

• Kékfüst - 180ºC alatti hőmérsékleten (erős motorkopást okoz)

• Fehérfüst - Vízgőz HC-kondenzátummal 70ºC alatt hidegindításkor

• CO2 - World- kibocsátás: 27,5 milliárd tonna (2,7x1010 tonna)
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A korom-képzıdés 3 fı oka:

1.) Hideg, folyékony és elıkészítetlen tüzelıanyag 
befecskendezése a lángfrontba !!

2.) Oxigén hiány és (helyi) kedvezıtlen keverékképzési 

feltételek !!

3.) Hirtelen nyomás-, vagy hımérséklet csökkenés az    

égéstérben
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NOx/PM Tradeoff
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DOC – diesel-oxidációs-katalizátor

Foto: Arvin Meritor

Oxidációs katalizátor

Részecskeszűrő
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REGENERÁLÁSREGENERÁLÁSREGENERÁLÁSREGENERÁLÁS

Additív támogatott

Katalítikusan támogatott
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DPF DPF DPF DPF –––– Diesel Részecskeszőrı Regenerálási EljárásokDiesel Részecskeszőrı Regenerálási EljárásokDiesel Részecskeszőrı Regenerálási EljárásokDiesel Részecskeszőrı Regenerálási Eljárások
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Füstgáz hımérséklet növelés eszközei

1.) Utóbefecskendezés

2.) Oxidációs katalizátor

3.) Additív

4.) Főtıspirál

5.) Katalítikus bevonat
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DPF alapfunkciók
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regenerálási fázisok-I.
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fázisok-II.
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fázisok-III.
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fázisok-IV.
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Adalékoló rendszer felépítése:

- tüzelőanyagtartály

- adaléktartály

- adalékszivattyú

- adalék-befecskendezőszelep

- adalék-ECU /BUS/

- motor-ECU /BUS/
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Tömegáram (m3/h)
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Légtömegmérő: 

Hőmérsékletadó: DPF előtt

Nyomáskülönbség-szenzor: DPF ∆p

Hőmérsékletszenzor: turbó előtt

Lambdaszonda: DOC előtt B-szonda

Jellemzı szenzor-csoportok a DPF-rendszerben
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1. Elıtisztított kipufogógáz 4. Nyomásszenzor 6.Tisztítási ciklus

2. Fémszőrı metszet 5. Hımérsékletszenzor A.) Szőrıfázis

3. Fémszőrı mőködési elve B.) Regenerációs fázis

7. Tisztított kipufogógáz

DPF - Karbantartásmentes 

koromszőrı rendszer –/Opel/
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X x



2006. 11. 09.LITO-TECHNIK

DPF - Diesel részecskeszőrı

Részecskeszőrı regenerálás:

ECU vezérelt leégetési 
eljárással
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Filter-katalizátor-Arvin-Meritor

1.) C+NO2 = CO + NO

2.) NO → NO2,     CO → CO2
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Regenerált, tisztított állapot
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DPF tisztítás 
után

Részecskeszőrı kiszerelt állapotú tisztítás

DPF szárítás 
után


